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Altalanos megjegyzések

A kerettantervben az az Wjdonsag, hogy nem a tananyagra helyezi a hangsulyt, hanem a modszertanra. Ez
oncélunak, és pusztan egy 1j oktataspolitikai 6tletnek, szlogennek tlinhet, és reménykedhetiink benne, hogy majd
ez is elmulik. Ha azonban megnézziik azt, hogy egy felnétt embernek ma milyen ismeretekre és képességekre
van sziiksége, meglathatjuk, hogy az iskola és a kémiatanulas miért nem vonzo a gyerekek szamara. Az életben
mas képességekkel lehet boldogulni, mint amit az iskola értékel.

A mai gyerckeknek egyre kevésbé lesz az a feladata, hogy egy ismeretmennyiséget fejben tartsanak ¢és
visszamondjanak, sokkal inkabb az informaciokezelés, az informacioaradatban valo eligazodas okozza nekik a
nehézséget. Ennek a technikajat viszont az iskolaban kell megtanulniuk. Tudniuk kell az adatokat tablazatta,
grafikonna, folyamatabrava, abrava rendezni, azt értelmezni, a szovegbdl a Iényeget kisziirni, a feltételeket
sziikiteni vagy bdviteni, adatokat megkeresni. Gyakorlatot kell szerezniiik az eldadas megtartasaban, hosszabb
vagy rovidebb, kiilonféle kdzonségnek szant dsszefoglalok (példaul palyazatok) irasaban, valamilyen témakor
poszterszerii bemutatasaban és az igy feldolgozott informaciok értelmezésében, a masik embert tiszteletben tartd
vitaban, vita levezetésében, a masik fél szempontjainak figyelembevételében. A didkok akkor fogjak érezni egy
tantargy, egy tanar sziikségességét, ha ezek megtanulasaban segiti dket.

A képességeket persze nem lehet onmagukban fejleszteni, viszont tulajdonképpen mindegy, hogy a kémia, a
biologia, a fizika vagy a foldrajz tananyagan keresztiil gyakoroltatunk. A tanar feleléssége éppen az, hogy
minden fontos képességet lehetdleg személyre szabottan fejlesszen, mikdzben a tudomdny alapjaival,
szemléletével, szaknyelvével is megismerteti tanitvanyait.

A tudomany alapjait nem hagyhatjuk el, de er6sen meg kell fontolnunk, hogy mi tekinthetd valdban alapnak.
Az lenne a fontos, hogy kialakuljon egy olyan szemlélet, a tényanyagoknak egy olyan révidke vords fonala,
amely irdnymutatd, amelyre a késobb a tv-bol, 0jsagokbol felszedett ismereteket ra lehet flizni, tudni lehet, hogy
mi hova tartozik, és mivel fiigg 0ssze. Ezeket az alapokat tovébbra is keményen meg kell kovetelniink, és
mindenkitdl el kell varnunk, aki érettségizett ember lesz. Ez azonban nem tobb, mint a leckék végén talalhatd
Osszefoglaldas. Vigydznunk kell a tananyag mennyiségével azért is, mert az eddig 9. osztalyban tanitott
tananyaghoz hozzajon az elektrokémia, valamint a 11. osztdlyban elmaradd szervetlen kémia legfontosabb
ismeretei is ide keriilnek!

A kémiatanitast megkonnyiti, érdekesebbé, ¢lvezetesebbé teszi a jol felszerelt multimédias kémiai eléado,
amely a szokasos — gazzal, vizzel és lehetbleg elszivofiilkével felszerelt — szaktanari eléadodasztalon kiviil videot,
szamitogépet, kamerat és projektort is tartalmaz. Oriasi kiilonbség, hogy a gyerek tv-képerny6t néz az utolso
sorbol, vagy egy nagy vetitovasznat. Kezdetben talan mas természettudomanyos targyakkal kozos,
természettudomanyi multimédias eléadot alakithatunk ki. Az is a kémiatanulas feltételeihez tartozik, hogy
tanarnak és didknak megfeleléen fejlesztett iskolai konyvtar és internetezési, szovegszerkesztési, korlatolt
nyomtatasi lehetdség alljon rendelkezésére. A szertar fejlesztésén kiviil erre is érdemes tdrekedniink.

A Biiki—Olah-konyvben az az djdonsag, hogy a tartalom apro korszeriisitései mellett igyekszik sokféle
modszertani Gtletet felvonultatni, hogy a tanar kialakithassa a neki leginkdbb megfeleld j moddszertani
repertoarjat.

A leckék tananyaga olvasmanyokkal van megszakitva. Ezek batran kihagyhatdk, de az osztaly érdekléddbb,
okosabb felével fel is dolgoztathatok. Az olvasmdnyok anyagat a tanar érdekességként el is mesélheti. A
tanulandd, feltétleniil szamonkérendé kémiaanyag csupan a leckék végén taldlhatd, szinnel kiemelt néhany
bekezdés. Egy lecke két tanora alatt dolgozhatd fel, amint az a tanmenetben is lathatd. Az egyik oran
attekinthetjiik a témat, a masikon pedig gyakoroltathatunk, a finomabb részletekkel foglalkozhatunk. Az is
elképzelhetd, hogy elébb csak felkeltjiik az érdeklddést, kerestetiink vagy eldadast tartatunk a témaval
kapcsolatban, és csak azutdn targyaljuk meg a tanulandé anyagot. Persze mindenféle mas modszer is jo, de
mindenképpen igyekezziink, hogy a szokdsos eldadason alapuld stilust Uj elemekkel, tevékenykedtetéssel
bovitsiik. A gyereknek nagyon nehéz napi 6-7 6rdn at csendben, passzivan figyelni és befogadni. A magunk
életét is megkonnyitjiik, ha az 6rak valtozatosabbak. Ha az ij modszerek sajatunkka valnak, latni fogjuk, hogy
kevesebb fegyelmezéssel tobb pozitiv visszajelzést fogunk kapni, és a targy nagyobb szeretetét, a tanar nagyobb
elismerését tapasztalhatjuk. Prébalkozzunk batran a mai gyerekeknek jobban megfeleld médszerekkel; eldbb
csak ritkabban, aztan ami bevalik, azt megtarthatjuk, fejleszthetjiik.

A tananyag utan kérdések, feladatok tomege olvashato. Koziiliik sok az olvasmanyok anyagara kérdez vagy
valamilyen feladatot ad, vagyis a filizet hasznalata mellett potolja a kozépiskolakban mar kevéssé szivesen
hasznalt munkafiizetet. (A tankonyvhoz munkafiizet nem késziil.) A feladatok 6nall6 feldolgozasra is lehetoséget
biztositanak, vagyis a jobbak vagy épp a gyengébbek foglalkozhatnak ezekkel, amig a tanar a tobbségnek
magyaraz.



Minden leckéhez tartozik egy — csakis egy — a tananyaghoz kapcsolodo, latvanyos és biztosan sikeriild
kiserlet. Ezek szerepe altalaban inkdbb motivald jellegli, ezért elvégzését feltétleniil javasoljuk. A kdnyvben
szereplé sok kisérlet inkabb frusztralja a tanart, hogy nincs ideje vagy lehetésége mindet elvégezni. Esetleg a
gyerekek reklamaljak. Ha van lehet6ségiink gyakrabban vagy tobbet kisérletezni, akkor altaldban kdnnyen
kereshetiink a témakorokhoz tovabbi kisérleteket a kozismert kisérletgytijteményekbdl (példaul Rozsahegyi
Marta — Wajand Judit: 475 kémiai kisérlet, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 2000). Ezek altaldban az
altalanos kémia klasszikus €s a tankdnyvben is hasznalt targyalasi sorrendjében adjdk meg a kisérleteket.

A leckék végén mindig két szdmoldsi feladatot taldlunk. Ezek egyszerliek, és legtobbszor egy oda- és egy
visszafelé szamoldst adnak (példaul a képletbdl a szazalékos Osszetétel kiszadmitasa, illetve a szazalékos
osszetételbSl a képlet kiszamitasa). Orai gyakorlasra ehhez hasonld feladatok javasolhatok, a konyvben
szereplok pedig hazi feladatként feladhatok. A szamolasi feladatok jelentdsége az utobbi idében egyértelmiien
csokken.

Az utolso rész minden lecke esetében az otthon elvégezheti kisérletek leirasa. Ezek kizardlag haztartasi
boltban vagy élelmiszerboltban vasarolhatd anyagokat igényelnek. Az dvatossag mindenképpen indokolt, de az
sem helyes, hogy a didkokat mindenféle vegyszerrel valo 6nallo tevékenységtdl eltiltjuk. Sokkal eredményesebb,
ha felhivjuk a figyelmiiket a leheté veszélyekre, és engedjiik, hogy az egyébként mindennap hasznalt veszélyes
vegyszerekkel — hypd, sosav, szalmidkszesz, trisd, hidrogén-peroxid, klorox, koérdmlakk-lemoso, benzin,
csatornatisztito, tlizhelytisztitd, eceteszencia — is iranyitottan ismerkedjenek. Az otthon elvégezhetd kisérletek
lehetdséget adnak a tényleges egyéni megfigyelésre. Erre pedig igen nagy sziikség van mai vilagunkban, amikor
a virtualis élmények egyre gyakoribbak (a tv a legfébb ismeretforras), és ezért az egyik elmélet vagy magyarazat
éppoly hihetonek tlinik, mint a masik, mivel a valdsdggal sohasem szembesiil.

Néhany szot kell ejteniink a tartalmi valtozasokrol. Az anyag részecskeszemlélete, az atom 1éte fokozott
hangsulyt kap. Minthogy ez a kémia alapja, ugyanakkor nem lathat6, nagyon fontos, hogy a didkok biztosnak
érezzEék az alapokat. Az elem fogalma nehezen tanithatd, mert a legtobb anyagrdol nem érzi biztosnak a tanuld,
hogy tudja: azonos protonszdmu atomokbdl all. A mindennapi élethez talan kozelebb all, hogy azok az elemek,
amelyeket a periddusos rendszerben latunk.

A moldris mennyiségek kovetkezetesen hdnyadosként vannak definidlva, és sohasem az 1 mol anyag
valamilyen tulajdonsagaként. Ez fontos szemléleti valtozas. A magyarazatara leginkabb azt tudom felhozni,
hogy a sebességet sem helyes az 1 ora alatt megtett titként definidlni, mert a sebesség nem ut, mértékegysége
nem km, hanem km/h. Ma mar a fizikakonyvek is az Ut és az id6 hdnyadosaként definialjdk a sebességet, ez a
didkoknak egyaltalan nem nehéz, csak a tanaroknak szokatlan. A molaris tomeg tehat nem 1 mol anyag tomege,
hanem a tomeg €s az anyagmennyiség hanyadosa. Ehhez hasonlé a tdbbi molaris mennyiség meghatarozasa is.
A reakciohd mértékegysége is a reakcid soran bekovetkezd hdvaltozas és a reakcid anyagmennyiségének
hanyadosa, vagyis mértékegysége kJ/mol. (A molaris mennyiségek az anyagi mindségre jellemzd intenziv
mennyiségek, mig a tomeg, a h6 extenziv mennyiség.)

Az elektronszerkezet kiépiilése soran az elektronszerkezet ns’np® tipusa felirasanak meértetésére nem
torekedtliink, mert ez nagyon sok id6t visz el, és valojaban igen kevés didkban alakul ki errél valamilyen
szemléletes kép, inkabb csak a megszokas szintjén tudjak felirni a pontos elektronszerkezetet. Elegendének tlint
az, hogy a periddusos rendszerbdl le tudjuk olvasni az atom kotésszamat és ionjanak toltését. Az atompalyak
térbeli képének, rajzanak még ennyi haszna sincs, mert tulajdonképpen mindaz, amit mondani tudunk a
palyakrol, az hamis. Tulajdonképpen mindent meg tudunk magyarazni azzal, hogy az atompalya egy
energiaszint, és legfeljebb két elektron lehet ugyanolyan energiaju egy atomban. Az elektronegativitds az
eddigieknél nagyobb hangsulyt kap, mert a kotéstipus megitélése szempontjabdl nagyon jol hasznalhato.

A kémiai reakciokat bevezetd lecke is béségesebb az el6z6knél. A reakcid hajtéereje mindenképpen az, hogy
az elektron igyekszik a lehetd legkedvezébb helyet elfoglalni. A kémiai reakciok tehat az elektron helyének
megvaltozasat jelentik. A szemmel is megfigyelhetd reakcié nem mas, mint az elektronatmenetet megel6zé és
kovetd 1épések sorozata.

Az dltalanos iskolai tananyagra tételesen nem tdmaszkodunk, de a megfelel6 el6tanulmanyok miatt mar
kialakult a gyerekeknek egy szemlélete, és arra tamaszkodhatunk. A 9. osztalyos tananyagot semmiképp sem
helyes 7. vagy 8. évfolyamon tanitani a hat- vagy nyolcosztidlyos gimndziumokban. Ezt a konyvet
mindenképpen meg kell el6zze az altalanos iskolai tananyag feldolgozasa.

A tananyag épiilése soran megkiilonboztetjiik az atomok szintjét, és itt beszéliink arr6l, hogy milyen
kapcsolatok, kotések alakulhatnak ki az atomok kozott. Ez utan kiépiilnek a molekulak, és azt is megtargyaljuk,
milyen kapcsolat lehet két molekula kozott. Most ezekbdl a kis részecskékbdl halmazokat képeziink, és



kovetkezetesen végigvesszilk a halmaztulajdonsagokat (szin, szag, op., fp., keménység, vezetdképesség,
oldhatosag). Amikor egyféle anyagbol halmazt képeztiink, és annak tulajdonsagait értjiik, akkor ratérhetiink a
kétféle halmaz kapcsolatara, a diszperz rendszerekre és az oldatokra. Az oldatok mar kapcsolatot is teremtenek a
kovetkez6 nagy egységgel, a kémiai valtozasokkal. Itt eldszor a kémiai valtozasok feltételeit tekintjiik at, majd a
reakciok hohatasa, sebessége €s egyensulya kovetkezik. Végiil a reakciokat csoportositjuk, és a sav-bazis,
valamint a redoxireakciokkal részletesebben is foglalkozunk.

A konyv szemléletformaldsra is torekszik, és néhol a mindennapi élettel kapcsolatos szemléletet is igyekszik
fejleszteni. A részletesebb felsorolas a tanmenet utan lathato.



A kerettantervi anyag 9. évfolyamra vonatkozo részei
Célok és feladatok

A szakkozépiskola 9-10. évfolyaman az altalanos iskoldban lerakott alapokon tovabb épitjiik a diakok
kémiai ismeretrendszerét. A tobbi természettudomanyban szerzett tudassal egyre tobb ponton érintkeziink e
folyamat soran: részben alapozunk ra, részben mas szemponti megkozelitéssel megerdsitjik és
tovabbfejlesztjiik a tanulok ismeretrendszerét, vilagképét és képességeit. A szakkozépiskolai tanulmanyok
ismétlés és gyakorlas utan sikeres kémia érettségi vizsgara készitenek fel, illetve kevés kiegészitéssel lehetdve
teszik az eredményes fels6fokt tanulmanyok folytatasat.

A kémia tanulasaban a megértés dominal.
A hétkdznapi életbdl vett példak teszik ezt a megismerési folyamatot életkdzelivé.

A didkok anyagismerete kozépiskolai tanulmanyaik soran egésziil ki a haztartas, a kozvetlen kornyezet, a
gazdasag ¢és a természet szempontjabodl kiemelkedd szerves anyagok tulajdonsdgaival. Megismerik az
egészségkarositod szenvedélybetegségek kulcsvegyiileteit, ezek bioldgiai, tarsadalmi hatasat.

Tandri feliigyelet mellett, leirds alapjan onalléan készitenek Ossze és hajtanak végre, esetenként értelmeznek
is kisérleteket.

A molekulamodellek hasznalata elengedhetetlen.

A szakmai gyakorlatok fontos szerepe az ipar €s a mindennapi élet eddig ismeretlen vetiiletének bemutatasa,
a palyaorientacio elokészitése.

A 10. évfolyam végére szinvonalas szobeli és irasbeli szovegalkotasra képesek. Ki kell hasznalni, hogy
ezeket a tevékenységeket szivesen végzik szamitogép segitségével.

A didkok szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékonyak a kornyezeti gondokra. Komoly eredményeket
lehet igy elérni a kdrnyezeti nevelés terén a tanulok vilagképe, kornyezetszemlélete, értékrendje €s mindennapi
szokasai tekintetében is.

A kémiatanulas négy éves folyamata soran olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajatitanak el a
didkok, amely tovabbépithetd alapot ad a mindennapi élet szintjén az anyagok és a velik kapcsolatos
informaciok kezeléséhez.

Fejlesztési kovetelmények

Ismerjék fel a tanulok a sajat mindennapi életiikben a kdrnyezeti problémakat, és a tanarok segitségével
keressenek megoldast az egyszeriibb gondokra. Jelenjen meg mindennapi életiikben a kdrnyezettudatos életvitel
minél tobb eleme.

Diakjainknak meg kell érteniiik, hogy az egészség és a kornyezet épsége semmivel nem potolhatd érték.
Ismerniiik kell az 6ket veszélyeztetd anyagok hatasait.

Az anyag részecsketermészetér6l a tanulok rendelkezzenek a koruknak, elvonatkoztatasi készségiiknek
megfeleld ismeretekkel.

Lassak, hogy a kémiai folyamatok iddbeli lefolyasa kiilonbozé lehet (a rozsdésoddstol a robbanasokig).
Tudjak, hogy egyes kémiai folyamatok megfordithatok.

A didkoknak tudniuk kell, hogy a sokszinli anyagi vilig egységes a felépitd részecskék ¢s a kapcsolatukban
érvényesiild torvények, szabdlyszeriségek tekintetében. Erteniiik kell, hogy a természet egységes rendszer,
melyet csupan az emberi megismerés vizsgal kiillonb6z6 szempontok és modszerek, tudomanyagak alapjan.

Legyen a didkoknak ismeretiik az atomon beliili méretardnyokrdl, valamint a kémiai részecskék és a
kozvetleniil érzékelheté méretli testek méretének nagysagrendi eltérésérél. Rendelkezzenek ismeretekkel a
molekulak térbeli alakjarol.



Tudataban kell lenniiik annak, hogy a tudoméanyos megismerés kanyargos utakat bejarva fejlédik. Ismerjék
meg kémiai ismereteikhez kapcsolodo legnevesebb hazai és kiilfoldi kutatdkat.

Szerezzenek jartassagot a didkok a nyomtatott, sugarzott és digitalis média kritikus hasznalataban.

Nyelvi, kommunikacids, szdmitastechnikai ismereteiket és a helyi audiovizualis lehetdségeket kiakndzva
legyenek képesek eldadas tartasara, tanulmany megirasara.

A kisérletek sokasaganak megismétlése utan legyenek képesek 0j kisérleteket leiras alapjan elvégezni.

A molekulamodellek elkészitésében szerezzenek a didkok rutinszintli gyakorlatot.

Belépo tevékenységformak — témakorokhoz nem kapcsolhaté részek

Az altalanos iskola kémia kerettantervében szerepld ismeretek, tevékenységek, képességek koziil hasznaljak,
rogzitsék, gyakoroljak a tanuldk azokat, amelyek kapcsolodnak a szakkdzépiskolaban szerepld tartalomhoz.

Ismeretek gytijtése szakkonyvekbdl, folyoiratokbol, a napi sajtobol és az elektronikus médiabol.

A megfigyeléssel, méréssel €s a szakirodalombodl 6sszegytijtott informacidk dsszehasonlitasa. A vilag kémiai
hatterti aktudlis eseményeinek, hireinek rendszeres megbeszélése. A hirek kovetése, 0Osszekapcsolasa,
Osszehasonlitasa és értékelése.

Rendszerezést igényld feladatok Onalld elvégzése. Informéciok megjelenitése vonalas felosztasok,
tablazatok, diagramok, grafikonok, abrak, rajzok formajaban, és ezek értelmezése, hasznalata. A verbalis és a
képi informaciok egymasba alakitasa.

A szamitastechnikai készségek ¢és az elérhetd programok adta Iehet6ségek alkalmazasa a fenti
tevékenységekben. Eldadas tartasa az Osszegyiijtott és megszerkesztett informaciok alapjan a kémiai szaknyelv
szabatos hasznalataval ¢s az iskolaban rendelkezésre alld audiovizualis eszkdzok alkalmazasaval.

A magyarazatra szoruld egyszerli vagy Osszetettebb problémak felismerése, és ezek egy részének onallo
magyarazata.

A megismert kémiai fogalmak szabatos és tudatos hasznalata irasban és szoban.

A tovabbhaladas feltételei — témakorokhoz nem kapcsolhato részek

A tanuld legyen képes szabatosan haszndlni a megismert kémiai fogalmakat. Haszndlja szakszertien és
balesetmentesen a haztartisi vegyszereket. Ertelmezzen egyszerii, kémiai ismereteket tartalmazé abrakat,
grafikonokat, tablazatokat. Ertse, hogyan kell a termékeket kornyezet- és egészségvédd modon felhasznalni.

A tanuld ismerje az anyagok atomos szerkezetét. Ismerje a fontosabb elemek, szervetlen és szerves
vegyiiletek nevét, jelét és tulajdonsagait. Ismerje a kémiai reakciok fobb tipusait, és tudja a megismert reakciokat
ezekbe besorolni.

Témakorok és tartalmak a helyi tantervhez — 9. évfolyam (évi 55 é6ra)
Tajékozodas a részecskék vilagaban (28 éra)

Belépé tevékenységformak: A periddusos rendszer és az atomok elektronszerkezete kozotti osszefliggések, az
atomok vegyértékelektron-szerkezetének meghatarozasa a fécsoportokban. Kovetkeztetés a vegyértékelektronok
szamabol az ion tdltésszamara. Egyszerli esetekben kovetkeztetés az anyag szerkezetébol tulajdonsagara,
tulajdonsagabol a szerkezetére. Hogyan tiikrozi az elemek elektronegativitisa azok kémiai tulajdonsagait. Az
ismert anyagok tulajdonsagainak dsszehasonlitasa a benniik 1€v6 els6- és masodrendii kotések alapjan. Az egyes
anyagok besorolasa tulajdonsagaik alapjan a megfelel6 racstipusba.

Tananyag:
Atomszerkezet: Alapallapotd atom. Az elektronfelhd szerkezete: elektronhéjak, alhéjak, atompalyak,
parositatlan elektron, elektronpar. Vegyértékelektronok, atomtorzs.



Molekulaszerkezet: Elektronegativitds. Kovalens kotés, szigma- és pi-kotés, delokalizalt-kotés. Polaris és
apolaris kotés. A molekuldk téralkatat meghatdroz6 fobb tényezdk. Apolaris molekula, dipdlusos molekula, a
dipolusossag feltételei.

Anyagi halmazok: Avogadro-torvénye. Gazok molaris térfogata. Els6- és masodrendt kotés fajtai, jellemzdi és
kialakulasuk feltételei. Kristalyracstipusok, szerkezetiik és fizikai tulajdonsagaik kapcsolata. Oldatok, oldodas.
Térfogatszazalékos dsszetétel, koncentracio (mol/dm?).

Uj anyag feldolgozasara 23 ora
Ismétlésre, szamonkérésre 5 ora

A tovabbhaladas feltételei:
A tanulé legyen képes szabatosan hasznalni a megismert kémiai fogalmakat. Ismerje az anyagok atomos
szerkezetét. Szamolja ki adott Osszegképletii anyag molaris tomegét. Allapitsa meg a tanult atomok
elektronszerkezetét a  periddusos rendszer hasznalata segitségével. Kovetkeztessen az  atom
vegyértékelektronjainak szamabol az atombol keletkezd ion tdltésszamara. Ismerje a fontosabb elemek és
szervetlen vegyiiletek nevét, jelét és tulajdonsagait. Tudja a tanult molekulak szerkezetét, térbeli alakjat,
polaritasat. Ismerje az anyagi halmazok jellemz6 sajatossagait.

A kémiai reakcidk a részecskék ismeretében (27 6ra)

Belépé tevékenységformak: Az anyagot Osszetartd er6k okozta energiaviszonyok megismerése, ezekbdl
kovetkeztetés a lejatszodo folyamatokat kisérd energiavaltozasokra. A reakciohd felhasznaldsa a sztochiometriai
szamitasokban. Kisérletek, megfigyelések a tanar szobeli vagy irasbeli utmutatdsa alapjan. A kisérletben
felhasznalt és keletkezett anyagok egészségiigyi, kdrnyezeti hatasainak megfelel6 kezelése. A kisérlet és a tanult
ismeret Osszekapcsolasa. Egyszerli kémiai reakciok szerkesztése. A megismert kémiai reakciok besorolasa
tipusuk szerint, a besorolashoz sziikséges lényeges tulajdonsagok ismerete. A megismert vegyiiletek sav-bazis
sajatsdgainak megallapitasa. Sav-bazis reakciok értelmezése Bronsted elmélete alapjan. Adott reakcidban az
oxidalo- ¢és redukdloszer meghatarozasa. Az elektrolizis sordan ¢és a galvanelemekben végbemend
elektrodfolyamatok azonositisa. A kémiai jelek és a kémiai egyenlet mennyiségi értelmezésére vonatkozo
ismeretek alkalmazésa.

Tananyag:
Termokémia: Reakcidohd (exoterm és endoterm reakcidk), képzddésho, Hess-tétele.
Reakcidsebesség ¢€s egyensuly: A reakcidsebességet befolyasold tényezok (koncentracid, homérséklet,
katalizatorok). Megfordithaté folyamatok. Kémiai egyensuly.
A sav-bazis reakciok: A sav és a bazis fogalma Bronsted szerint. Erds és gyenge savak és bazisok. A viz
autoprotolizise, vizionszorzat (25 °C-on), kémhatas, pH. K6z0mbdsités, semlegesités.
Redoxireakciok: Oxidacio és redukcio értelmezése elektronatadassal, oxidalo- és redukaloszer.
Galvanelemek: A galvanelem miikddési elve. Elektrod, katod és andd. Katod- és anddfolyamatok a
galvancellaban, elektromotoros erd. A galvanelemek gyakorlati jelentdsége (pl. zsebtelepek, 6lomakkumulator)
¢és kornyezetvédelmi vonatkozasok.
Elektrolizis: Katod- és anodfolyamatok elektroliziskor (a tanult folyamatok esetében). Az elektrolizis gyakorlati
jelentdsége (pl. aluminiumgyartas, késo elektrolizise stb.).
Uj anyag feldolgozasara 18 ora
Ismétlésre, szamonkérésre 9 ora

A tovabbhaladas feltételei:
Legyen képes termokémiai szempontbol reakciokat értelmezni. Tudja a megismert reakciok egyenletét

rendezni. Ismerje fel egyszeri esetekben a hétkdznapi életben eléforduld redoxi- és a sav-bazis reakciokat
részecskeatmenettel. Mondjon példat az elektrolizis és a galvanelem gyakorlati felhasznalasara.

Javasolt tanmenet 9. évfolyam (évi 55 éra)

Tajékozodads a részecskék vilagaban (28 ora, 23 ora uj anyag és 5 ora ismétlés)

Az anyagok részecskéi (13 6ra)
1. 6ra Mivel foglalkozik a kémia?



O 001N LN K~ W

10
11
12
13

. ora Milyen részecskékbdl allnak az anyagok?

. ora Milyen atomok vannak?

. 6ra Mi van az atomban?

. 6ra Mi van az atomban? Gyakorlas

. ora Hogyan kapcsolodnak egymassal az atomok?

. ora Hogyan kapcsolodnak egymassal az atomok? Gyakorlés
. ora Milyen erdsen kapcsolodnak az atomok?

. ora Milyen erdsen kapcsolodnak az atomok? Gyakorlas

. ora Milyenek a molekulak?

. ora Milyenek a molekuldk? Gyakorlas
. 6ra Osszefoglalas

. ora Els6 szamonkérés

Anyagi halmazok (15 6ra)

14.

15

16.
17.
18.
19.
20.

21

22.
23.
24.
25.

ora Halmazok, halmazallapotok

. 6ra Halmazok, halmazallapotok Gyakorlas

ora Hogyan befolyasolja a részecskék kozotti kotések erdssége a halmaz tulajdonsagait?
ora Hogyan befolyasolja a részecskék kozotti kotések eréssége a halmaz tulajdonsagait? Gyakorlas
ora Milyenek a halmazok?

ora Milyenek a halmazok? Gyakorlas

ora Diszperz rendszerek, oldatok

. ora Diszperz rendszerek, oldatok Gyakorlas

ora Mi torténik az oldodas soran?

ora Mi torténik az oldodas soran? Gyakorlas

ora Az oldatok Osszetétele

ora Az oldatok dsszetétele Gyakorlas

26. 6ra Osszefoglalas

27. ora Masodik szamonkérés

ora A félév zardsa

28.

A kémiai reakciok a részecskék ismeretében (27 ora, 18 ora uij anyag és 9 ora ismeétlés)

A

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

kémiai atalakulasok elvei (12 ora)

ora Miért alakulnak 4t az anyagok egymasba?
ora Miért alakulnak 4t az anyagok egymasba? Gyakorlas
ora A kémiai reakciok hohatasa

ora A kémiai reakciok héhatasa Gyakorlas

ora A kémiai reakciok sebessége

ora A kémiai reakciok sebessége Gyakorlas

ora A kémiai reakciok egyenstilya

ora A kémiai reakciok egyensulya Gyakorlas
ora A kémiai reakciok csoportositasa

ora A kémiai reakciok csoportositasa Gyakorlas
6ra Osszefoglalds

ora Harmadik szamonkéreés

A kémiai atalakuldsok tipusai (15 6ra)

41.
42.
43.
44.
45.

46

47.
48.
49.
50.
51
52.

ora Sav-bazis reakciok I.

ora Sav-bazis reakciok 1. Gyakorlas
ora Sav-bazis reakciok II.

ora Sav-bazis reakciok II. Gyakorlas
ora Redoxireakciok

. ora Redoxireakciok Gyakorlas

ora Galvanelemek

ora Galvanelemek Gyakorlas

ora Elektrolizis

ora Elektrolizis Gyakorlas

6ra Osszefoglalds

ora Negyedik szamonkérés

53-55. ora Az év zarasa
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34
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35
34
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34
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13
24
24
117
83
34
118
34
34
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83

26
27,175
26
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10, 24
26
162
27

20

20, 23, 24, 36
34

117,118, 123
150

159, 160

164

22
22
47
94
154
81

eutrofizacid 100
erdbirtas, arviz 110

a viz érték 100
hattérsugarzas 21
hulladék 10, 74

Elvek, természettudomanyos szemlélet alakitasa

energetikai szemlélet 9, 37, 42, 71,

86, 101, 104, 120, 121, 122, 128, 132
energiaminimum elve 9,121

energiafajtak 122
rendezetlenség, entropia 9
legkisebb kényszer elve 137
toltésmegmaradas 160
egyensulyok 109
a vilag tobb szinten vizsgalhatdé 68
atmenet a jelenségek kozott 56,70
modellezés 58
csoportositas 140
Mindennapi szemlélet alakitasa
homeopatia 17
miért tanulunk kémiat? 17
alakulhat-e a vas rézzé? 161
kozosen elérhetd legkedvezobb allapot42
lokalisan legjobb hely 115
Kapcsolat a fizikaval
a kémia a fizikabol ered 11
mértékegységek atvaltasa 14
molekula, mol 16, 127
molaris mennyiségek 16
extenziv, intenziv mennyiségek 69
atomatalakitas 21
izotopos kormeghatarozas 33
Nap ftzios folyamatai 21
hémozgas, diffazid 68,70, 114
halmazallapotok 69
halmazallapot-valtozasok 71
feliileti fesziiltség 78
stirliség, viszkozitas 88
szin 85

aramvezetés (elektronvezetés, ionvezetés) 90

Kapcsolat a bioldgiaval

szabad gyok 47
masodrendl kotés biol. szerepe 77
katalizator, enzim 128
sugarbetegség 22
mélységi mamor 109
keszonbetegség 109
hegyibetegség 109
izotopos gyogyaszat 21
az eziist baktériummentesit6 hatasa 102
hiively, vizelet kémhatasa 157
indikatorfaj 155
szmog 94

okologiai rendszerek egyensulya 110



vizk6oldas 136

Szervetlen kémia siités-fozés 72,130
anyag gél 70
levegd 71 diszperz rsz. (kakad, rantas, palacsinta)
vizek Osszetétele 100 97
vizkeménység 135 polaritas megallapitasa mikrosiitével 64
fényképezés 126 az ecet rézoldd hatdsa 49
iiveg 73
on, bronz 54 fuirdészoba
kén ¢és vegyiiletei 157 mosas ¢és szabad gyok 47
hidrogén 157 a viz dramvezetése, dramiités 102
folyamat vizlagyitas 126
fémek megmunkalhatosaga 51 tisztitas (HC1 és HOCI) 162
nemfémek megmunkalhatosaga 88 mosas 130
0tvozés 45 pH 153
desztillalas 97 kemény viz 135
csapadékképzodés 108 molymentesités 71
atkristalyositas 108 feliileti fesziiltség 78
extrakcio 103 feliileti kotodés, szag 87
eléallitasok épitkezés
arany 7 mészoltas, vakolat 133
szilicium, chip 8 templom aranyozésa 52
on (szenes redukcio) 54 1zz6 83
vas (szenes redukcio) 159 neoncso 83
aluminium (elektolizis) 175 autéd
natrium (elektrolizis) 175 légzsak 129
klor (elektrolizis) 175 1itk6z6zo6nak 45
ammonia (szintézis) 138 akkumulator 176
sosavgyartas (szintézis) 141 korrézid 45,169, 170
kénsavgyartas 149, 157 galvanizalas 174
laboratoriumi eldall., HCI1 141 szmog 94
natrium-hidroxid 175 elektronika
iiveg 73 chip 8
mészégetés, mészoltas 133 akkumulatorok 174
felfedezések galvanelemek 169
oxigén (korszakvalto) 117 gps, folyadékkristaly 70
brom (véletlen) 140 balesetvédelem
f-mez0 elemei (szisztematikus munka) alt. szabalyok 6, 123, 156, 162, 170
39 tlizoltas 123
polonium (Curie) 35 haztartasi vegyi anyagok 156
tellur (Miiler F.) 24 egyéb
hafnium (Hevesy Gy.) 24 fényképezes 126
anyagcsoportok izotopos kormeghatarozas (Otzi) 33
nemesgazok 82 uranlészer 33
halogének 90 fémpénz 45
alkalifémek 67 cseppko 135
hidrogén és vegyiiletei 157 sav és lug 148
kén ¢és vegyiiletei 157 indikator 150
karéat 46
A kémia mindennapi vonatkozasai iiveg 73
konyha kristalyviz 50
htitészekrény 130 ragasztok 53
konyhai eziist 102 onpestis 54
rézedényben ecet 49 fiist a rockkoncerten 72

aktiv szén, adszorpciod 116 tizijaték 37



Kisérletek leckénként

e A il

vulkankisérlet

NH; + HCl

H,+ O,

langfestés

Na + Clz

CuSO; kristalyviz

vizsugar kitéritése megdorzsolt vonalzdval
Na, K, Mg + H,O

Al+1,

parolgasi sebesség a tablan

buborék a csében, viszkozitas
oldatkészités, emulzio, szuszpenziod, hab
oldodas, extrakcid, mosas benzinnel
tultelitett oldatbol kristalykivalas
oldatok aramvezetése

NH4NO; + NH4Cl1 + Zn + vizcsepp
égés, tlizoltas

fényképezés

NO, = N,0,

csapadékképzodéses, gazfejlodéses reakciok

lehet barmely kiilonleges reakcidtipus
vagy az eddigi legjobb ismétlése

sosav- vagy ammoniaszokokut
indikatorok, pH-mérés, kénnel kapcsolatos
Fe+ O,

Zn + CuSO,

Znl, elektrolizise

13
27
37
43
51
63
66
71
80
&9
95
103
109
113
116
123
126
133
142

147
153
159
166
173



